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1. Einleitung

- Jeder Synthesizer sauut sich aus mahrﬂ#!a Elementen au#ammen die wir im
folgenden Module nennen, Jedes einzelne %ﬁdul hat Ftnﬂ &2nz ba:timmxu !uﬁt
tien, die sich in irgendeiner TEiae auf der mit den Eynthl#itir u arﬁlﬁg&n-'
den Klang auswirken kann, ' i ] £ g

An dieser Stelle méchte ich erst kurz erkliren, was man untar 1@ﬁ!ﬁ¢ Klﬁagu‘
und Gerduschen versteht. | | g
Ein Ton ist eine periodische Sehwingung, die keine Ctertdne &nthil#. ﬁ&t
eirzige Wellenfarm mit dieser Eiganachaft ist die Slnuswallunfurm. hllt
anderen Wellen haben einen Srundton und rnehrere Qkbertone, sie sind pmtktil¢€=
aus mehreren Sinuswellen nuaammenganatzh. Das kann man experimentell und <
mathematisch nachweisen, Eine periodische Schwingunz, d.h. ein Schwingung:—-
vergang der sich regelmiBips wiederholt und nicht sinusférmig ist, nennt

? - man- einen Klang. Da sich ein Klang aus beliebig vielen Oberténen zusammen-
: setzen kann, gibt es fiir jede dieger Mglichkeiten einse charakteristiache

¥ellenform und eins cherakteristische Klangfarbe.

ﬁﬁ Um einen Klang zu erzeugen, vertindet man mehrere hodule mitainandef.

| Kan baut sozusagen einen Weg, den Ader einzelne an von der Tonerzsugung
iber die Klangformung durchl¥éuft, um dann am Ende, durch e2ine Varstirker=-
anlage verstirk:t, als fertiger Klang dzs Ohr zu erreichen, Den Aufbau dieses
Weges und die gewdhlte Einstellung aller Pedienungselemente nennen wir im
folgenden Progromm,

~ Der Charakter eines Klanges h'ngt ganz davon ab, welche und wieviels Module
in welcher Reihenfqlge und mit welther Einetellung man im Synthesizer ver-
koppelt hat.
Diese Verkopplunsen sind bei kleinen feriten schon intern vorgenommen, d.h.
sie sind intern in einer ganz bestimmten Heilenfolge fest verdrahtet. Diese
_Verdrahtung 188t sich von auflen nnrmﬁlarweiée nicht mehr verdndern (Ausnahme
FPG 1002).
Bel groflen Studicanlagen gibt es keine internen Verkopplungen, man kann
alsc alle Vertindungen beliebig von aufBen herstellen, z.B. iiber Patchcords
(Klinkenkabel), durch Kreuzschienenfelder oder mit Matrixfeldern. Durch dies-
Technik der Programrierung wird erst die unendliche Vielzahl von Kldngen,
Gerduschen und Effekten mdgzlich., |
Die GrdBe, diec in der Synthesizertechnik alles ausmacht, mit der alle ™echte:
Synthesizerelemente aufeinander einwirken, ist die elektrische Spannung.
Alle Informationen, die von den Modulen eines Synthesizers erzeugt, iiber-

mittelt und vernrheitet werden, haben die Form von elektrischen Spannungen.
. ?

lﬂ.ﬁ L
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1.2. Die verschiedenen Modul-Kategoriasn

Man kann alle Synthesizir-!udule in uarsnbi&dunn Kategorien untergliedern:

- Dazu gehtren: SR SRS e e A
Voltage Controlled Gsnillntur (vgo). Splnrungsgaatuu#r%!r Biti;i:iiiﬁf?if?
Voltage Controlled Filter (VCP) Spannungsgesteuerter Filttr | L5

?nltage Controlled Amplifier (?CA) Suannungﬁgﬁsteuartar V&rsttrktr

2) Die "™unechten® Synthisizurhlodule

Diese laszén sich wiederum untergliedern in:

a) Module, die sich ven aufen triggern lassen, d.h. iiber extere
ne Spannungsimrulse kann man diese Module in ihrer Pﬂﬁktiqn
starten, sie beginnen nliﬂfﬂiﬁiufhin zu arbeiten und tn |
ihrer PFunktion zu wirken. Dahel geben sie dann eine Sptnnaﬁg
ab, |
Dazu gehtren:

Envelope Generator (EVG) | Hiillkurvenformer

Sequencer (SEQU) Sequenzer
Der Unterschied zu den unter 1) genannten Modulen ist, daB
die unechten Synthesizer~Module sich nicht durch Spannung in
ihrer Funktion beeinflussen lassen,

b) Module, die, gobald sie einguscbaltef sind, entweder nur eigene
Spannungen abgeben oder fremde Spannuncen ihrer Funktion ent-
screchend vertindern., Sie las:ien sich weder triggern noch durch
Spannungen in irgend einer Form beeinflussen.

Dazu gehdren:

Noise Generator (NOG) Rauschgenerator
Pixed Filter Bank (FFB) Festfilterbank
Signal Mixer (Si) - Signalmischer

Neben den genannten Mcdul-Kategorien, gibt es noch einige Randgruppen, die
nier nur beispielhaft erwihnt werden scllen:

Power Supply (rS) Netzteil
Control Fanel (CP) Schalterbank
usw.-.t.

-

All die hier aufgefiihrten Module will ich im folgenden genauer srkliéren und
dabei natiirlich insbesondere auf die PPG 3CO’er Serie eingehen.
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Es kann dabei vorkommen, dal mehrere Module in der PPG 300°er Serie in

einem rein rdumlich zusammengelegt sind. Man kann aber davon ausgehen, daB
sie denncch in ihrer Punktionsweise: ﬂwmt B’ttmnt arbei ten.

Es ist noch zu bemericen, das- 110700

normte GriGe: haben, #il 23l 34
tsuschbar. “g",a*~ﬂ

:
5
o3
e

A5




-4 -

2. Spannungsgesteuerter QOszillator (VCO) Voltage Centrolled Oscilator
PPG 301

2.1, Allgemeines

Oszillatoren erzeugen eine Ausgangsspannung, die sich fortlaufend verin-
dert. Es ist ein Schwingungsvorgang der regelmidBig wiederkehrt., Die Form
dieser Schwingungen kann unterschiedlich sein: Sdgezahnform, Dreiecksform,
Rechteckforn usw.

Wenn man diese Schwingungen iiber einen Verstirker auf einen Lautsprecher
gibt, so fuhrt der Lautsprecher dieselben Schwingungen als Bewegungen aus;
er bringt die Luft ins Schwiingen., Wenn diese Schwingungen sehr langsam
sind, 2z.B. eine Schwingung in der Sekunde (ein Hertz (1 Hz)), kann das
Ohr sie nicht wahrnehmen. Erst wenn mehr als 2o Schwingungen pro Sekunde
(20 Hz) stattfinden, hért man einen Ton. Die Anzahll der Schwingungen pro
Sekunde nennt man die Frequenz gemessen in Hertz (Hz). Sie kommt in der
Tonhdhe zum Ausdruck.

Diese Frequenzveridnderuns wird bei spannungsgesteuerten Oszillatoren (VCO)
durch eine Verinderuug der Spannung bewirkt, d.h. je hoher die (Steuer-)
Spannung, die dem Oszillator zugefithrt wird, um so hdher die Frequenz, also
umso hoher der Tor, und zwar 1 Volt oro Oktave,

Diese Frequenz- bzw, Tonhdhenverinderung 148t sich bei einem YVCO iiber einen
senr weiten Bereich vornehmen, beim PPFG 3Ct etwa iiber 27 Oktaven. Sie um-
fallt also erst einmal den gesamten HEdrbereich und gent noch weit darunter
und ebenso noch weit dariiber,

VC0's als Kedule sind nichs frequenzproportional, sondern haben eine expo-
nentielle Kennlinie, Bei einem VCC wiirde z.B., falls er linear laufen wiirde,
eine Spannurigserhdhung eine Frequenzerhthung jeweils um 100C Hz bewirken.
Das wiederum wiirde bedeuten: PFiir die Oktave 1000 bis 2000 Hz wiirde man eine
Spannungsverfinderung von einem Volt bendtiren, die Qktave von 8oco bis

16000 Hz dagegen 8 Volt bencdtigen. Bei Synthesizern ist es erforderlich,

daB die Relation der Spannungs- und musikalischen Tonintervalle iber den
gesamten Arbeitsbereich Yonstant und gleich sind.

2.2. Funktionsweise des FFG 3o1

Die an den VCO anzulegende Spannung 1iB8t sich verdndern:

a) intern
1) durch den Schalter "Oktaves™ und zwar Cktavweise, d.h. die
Verinderung des Schalters um eine Fosition bewirkt eine
Tonhfhenveriinderung um eine ganze Oktave.

2} durch den Drenregler, im folgenien Potentiometer oder abgekiirzt
"Poti" genannt, "Semitones". Die Bevegung deses Drehreglers
"Semitones" vom linken bis zum rechten Anschlagpunkt entspricht
einer kontinuierlichen Frequenz- hzw. Tonhc¢henverinderung um
15 Halbténe. Hiermit kann ich Z.B. einen VCO I um eine Quinte
hcéher stimmen als einen VCO II oder auch jedes andere beliebige
Intervall, Wenn ich nun beide VCO’s zusammen spiele, ergeben
sich darsus und ebenso aus anderen Prequenzverhédltnissen (Quarte,
Terz usw.) reizvolle Klangmuster. "
Wichtig ist der Regler "Semitones™ auch Ffiir Modulationen, da sich
mit ihm eben die Frequenz kontinuierlich verdindern laft.

3) durch das Foti "Fine-Tune", Er dient zur Feinregulierung des
VCO und hat deshalb im Orunde die gleichc Funktion wie der "Semi-
bnes”, nur umfa2t seine Gesamtskala iiber die gleiche Regelstrecke
lediglich zwei Halbtdne,
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b) extern

1) durch das Keyboard, das als Synthesizer-Keyboard auch nur
Spannungen abgibt. Die Veriinderung der Frequenz beim VCO
ent3pricht dem auf der Klaviatur gebriuchlichen Tastver-
hidltnis,

2) durch die Spannung eines anderen Synthesizer-Mcduls, das
sich mit dem VCC z.B. liber Patchecord verkopple. Z.B. indem
ich 2inen sehr tiefen Sinuston (etwa 1 Hz) eines anderen
VCO auf den ersten lege, so fihrt der erste VCC eine Ton-
hohenbewegung aus, die dieser 3inusform entspricht, was
sich dann so anhcrt wie etwa der Sirenenklang eines ameri-
kanischen Polizeiautos. :

3) durch irgendeine andere externe Spannungsquelle, wie 2.3,
Batterie, Dynarc., , im Prinzin also mit allem moglichen,

Der endgiiltige Klang, den der VCC abgibt, ergibt sich in seiner Ténhﬁhe
aus der Summe der am VCO angelegten Spannunien und der Spannungen, die ich
mittels Drehschalter und Fotis am VCO eingestellt habe,

Ich stelle den Drehschalter "Oktaves™ auf + 1, die Potis "Semitones™ und
"Fine Tune" jeweils auf + 4 bzw. + 6 und driicke die Taste C auf dem Key=-
toard.,

Die Summe dleser eilngesielltien und angelegten Spannungen betrage 6,34 v,
so gibt der VCO eine ausgewdhlte Wellenform in der dazugehdrigen Prequenz
ab,

Fiihrt man die externen Spannungen dem VC(O {iber dies Ruchser "CV 1" und

"CV 2" zu, so kann man die Intensitiitdieser externen Einfliisse durch die
Drehregler "Cenirolled Veltage"™ abschwidchen, d.h. man kann diese externen
Spannunyen dem VCO in mehr oder weniger dosierter Form zufiilhren, was eine
grofie Hilfe darstellt bei der Erzeugung des gewlinschten Klan.-es.

Wird das Signal Uber die 2uchsen "CV 3" und "CV 4" dem VCO zugefihrt, so
wirkt es in seiner urspriinglichen Intensitst,

Synchronisation:

Wwill man, da@ mehreve VCO § synchron laufen, d.h., daR die nlinge keine
Schwebungen bilden, so verbindet man am berten die Buchse "N " ader

"J] " des einen VCU mit einer der Buchsen "Syncronise" des anderen VCO,
Laufen beide VCO"s in einem ganzzahligen PFrequenzverhiiltnis z.B. 1 : 4
zueinander, so geht man aus der Buchse "N " oder "_{T" des hoherlaufenden
VCO in eine der Buchsen "Syncrouise" des tieferlaufenden.

Synchronisiert man iber die Pulswelle, so 148t sich durch Verstellen der
Fulsweite die Fhasenlage der beiden VCO § zueinander verindern, wodurch
sich ganz spezielle auBlergewdhnliche Kl-n;:farben erzeugen lassen (oder
auch Klangsynthese durch Verwendung von Sinuuwellen méglich ist).

A

(V)
vCo I

I VCC II ohne Synchr,

Hiﬂaﬁathjhhhhﬁthhhj
( - - * ()

i

770 I mit Synekr.

Abb, 2.2.a -6 -




Amplitude, |
Laulstidrke ' “~> VCC I
(v) r— T T
] | | 3 Zeit (%)
: l V00 II ohne Synchr.
( \\TJI\\J > ()
l VCC II mit Synchr,
(f = ()
Abb. o

2.2.b T PR

2e3. Echwingun:sfﬂrmeu

T

filt unserem VCC, dem PFG 301, las:en sich vier verschiedene Grundschwin-
gungsformen erceugen:

1) die Sdzezahmschwingung

2) die Fulsschwingung

3).die Dreiecksschwingung
und &) die Sinusschwingung

Zu 1) die Sidgezahnschwingunz (525)

Inr Cszillogsramm hat folgende Form:

Amplitude, 4
Lautstirke
(V) C H\\\x
| \ > Zeit (%)

zu 2)

Lautstirke

(V)

Abb, 2.3.z

Diese Welldform enthdlt alle Cterténe in einem ganz bestimmten Laut-
starkeverhdltnis zueinander und klingt daher sehr vecll und strahlend.

Am VCCQ FFG Jo1 kann man die 573 an der Buchse "N " abnehmen und dann
mit irgendeinem anderer Modul, je nach gewiinschtem [rogramm, koppeln.

die Pulsschwinzung (}US)

Ihr Oszillogramm h»t folgende Form:
A

Amplitude, l‘"“' 1
. ! ? (t)

Abb. 2.2.Db

Die Klangcharckteristik der TUS ist spitzer und hdrter als die der
SZ25. Verbunden mit einer extrem kurzen Abklingzeit erinnert der daraus
entstehende Klang an ein Banjo.

Die Rechteckschwingung, eine Unterart der PUS, enthdlt neben dem
Grundton nur ungeradzahlige Obertdne, deren Amplituden im gleichen
Verhidltnis, in dem sie zum Grundton steken, abnehmen,

- Der Klang der Hechteckschwingung erinnert an den der Holzblasinstrumen-

te, insbesondere an detw der Klarinette,
Die Form der IUS, ob nun einfache PUS oder Rechteck, lint sich am
VCO PPG 201 durch dos Féti "Fixed Voltage"™ einstellen., Ebenso ist es
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moéglich, 4iese Funktion auch uber die Buchsen "PWM 1" und "Pwy 2n
mit liilfe von Uteuerspannungzen auszufiihren, ohne dal die anderen
Wellenformen beeinflufit werden.

Das der Buchse "PWM 1" zugefiihrte hLioduiationssisnal 1dB8t sicn dabei
noch durch den Drehregler "Kodulation PWM 1" in seiner Intengitiit
abschwachen, Das der Euchse "PWH 2" zugefihrte Sigznal wirkt auf die
PUS in voller Intensitidt,

Abzunehmen ist Jder nlang der FUS an der Buchse e

Zu 3) die Dreiecksschwingunz (DES)

Ihr Oszillogramm hat folgeude Form:

(v} - /\ : -.
L A e

Abb, 2.3.cC

Die Lreiecksschwingung (DiS) z&nhlt zu den zusanmmengesatzten periodi-
scnen Schwingungen, die sich ebenfalls als Summe von harmonischen
Slnustormigen Einzelschwingungen ergeben. Die Teilschwingungen sind
dle ungeradzahligen vielfache der Crundfrequenz. Aufgrund ihrer
Charakteristik hat die CHE5 eine senr weiche Klangfarbe, die an den
Klang einer Flote erinnert und dem Ton der Sinuswelle senhr nahe kommt.
Die DES 148t sich an der Euchse "A " abnehmen,

Zu 4) die Sinusschwingung (5w)
Ihr Cs2zillogramm hat folgende Form:

4

. Y
e

Abb, 2.3.4d

(V)

Die SW in ihrer reinen Form ist eine obertonlose Schwingu::g, sie ist
die einzige Schwingungsform, die man in der Akustik als Ton bezeichnet.
Alle anderen Wellenformen sind ja Klin:e oder Geridusche, da sie sich
aus mehreren Tonen zusammensetzen. |

Die Klangcharakteristik ist sehr weich und ebenfalls wie die DES fl&-
tendhnlich.

Man kann sie beim VCO EFC 301 an der Buchse "_A_" abnehmen.

Auf alle vier hier vorgestellten Wellenformen trifft folgendes zu:

Sie lassen sich sowohl zur direkten Tonerzeugung verwenden als auch kann man
ihre Signale als Steuerspannuanzen zu Modulationszwecken benutzen, 4.h. an-
dere lodule mit diesen Spannungen, die den in den Oszillogrammen dargestellte..
Verlauf haben, steuern.

Allein schon die Koppiung mehrerer VCO’s untereinander fiihrt immer wieder zu
neuen unerschopfbaren Klangergebnissen., |
Die hier dargestellte Funktionsweise diezes Moduls PPG 301 und das hoffesmlich
damit verbundene Verstindnis darum stellt die Basis dar zum degreifen dieses
Moduls.
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3. Rausch—- und Tieffrequenzgrenerator (NG/LFQ) Noise/Lowfrequency Oscillator
PPG Jo4 .

Dieses Modul besteht aus einem Rauschgenerator und einem Tieffrequenz-
generator. Belde lodulparts arbeiten getrennt und véllig unabhidngig
voneinander. Die Rauschgeneratoren der PPG 3co’er Serxie erzeugen drei
Rauschformen:

a) weiBes Rauschen (White Hoise)
in diesem Rauschen sind Tdne aller Frequenzen des hérbaren Frequenz-
spektrums enthalten, und zwar in Form von dicht beisinander liegenden
nicht pericdischen Schwingungsvorgingen.

b) rosa Rauschen (Pink Noise)
Dieses Rauschen entsteht aus dem weifBen Rauschen, in dem die tiefen
Frequenzen hervergehoben werden und die hohen Frequenzen abgeddmpft
werden; es klingt also dunkler, bedrohlicher. 3

¢) slow Random (langsame Zufallsschwingungen)
Diese Rauschform ist aus dem rose Rzuschen abgeleitet, durch Unter-
drickung aller Frequenzen iiber 10 Hz, Es ist von daher nur zu Modula-
tionszweclken zu tenutzen,

Alle diese drei Rauschformen lassen sich beim PPG 304 an den entsprechen-
den Buchsen (je zwei) abknehmen.

Der LFO im PPG Jo4 erzeugt Rechteck-, Fuls-, Dreieck- und Sinusschwingun-
gen, die zu Modulationszwecken verwendet werden kZnnen. |

Die Schwingungen lassen sich an den entsprechenden Buchsen abnehmen.

Die Frequenz der Schwingungen 138t sich durch das Poti "Frequency" steuer
Durch den Schalter "Range" 148t sich der Wirkungsbereich des Poti "Freque
cy" nach oben oder unten verschieben.

Uber den Schalter "Oscillation on/off"™ 14Bt er sich starten bzw. stoppen.
Durch das lroti "Puls width"™ kann man d ¢ Fulswei:e der Fulswelle ver-
dndern.

Uber die Eingangsbuchse "Regset™ kann man auf den LFO einen Impuls geben,
der ihn dazu veranlaBt, die wellenfSrmige Bewegung von ihrem Ausgangs-
punkt zu starten. Dieser liegt bei null Volt,
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4. Spannungsgesteuerter Filter (VCP) Voltage Contrnlled Filter
PPG 217

4.1. Allgzemeines

Filter allgemein sind selektive Gerdte, die bestimm:e Frequenzgebiete un-
geschwdcht durchlas:uen, andere hingegen unterdriicken, Bei einer Sdgezahn-
schwingung wiirden also durch den Filter ganz bestimmte Obertonbereiche aus-
gefiltert, d.h. unterdriickt, was sich natiirlich auf die Klangfarbe bemerkbar
macht. Man kann durch einen Filter also Klédnge in ihrer Klangfarbe ver-

dndern.

Man unterscheidet die beiden Filterarten HochpaQ (Bigh Pass) und Tiefpall
(Low Pass). Der HochpaB unterdriickt die tkefen Frequenzen und 148t die
hohen Frequenzen "passieren®, Der Tiefpal unterdriickt die hohen Frequenzen
und ldB8t die tiefen Frequenzen "paszieren”. ’

Die Frequenz, ab der der TiefpaB unterdriickt oder der HochpaB passieren
1a8t, nennt man Grenzfrequenz ( in den Abbildungen 4.1.a. und 4.1.b. ein

Kiln—Hz% ) A )
v - v
Lrsnzirequenz ( Grenzfrequenz
| ! '
/ ';' / ,f' f._,./ \h
/ | AR e
' / f/l
| f Fruisl
; / |
] ;‘t /'/ [ (+
Gr—- 1 ..‘r*;g,? ' ~> {:"E) 9 e —-/1 -
W F 1 KHZ
Hochpall Abb, 4,.1,.a, Tiefpa3 Abb. 4.1.b.

Beim TiefpaB 148t sich an der Grenzfrequenz noch eine Resonanzspitze ein-

-

stellen, d.h. die Frequenzen ia unmitielzarer N'he der Srsuzframiens
lassen sich hesonders kelcnen,

-~

(V) Rescnanzspitze

Resonanzspitze Abb. 4.,1.c.

7

Kz > (Hz)

4.2, Funktionsweise des FPG 317

Das Voltage Controlled Filter (VCF) PPG 317 besteht aus einem spannungsge-
steuerten TiefpaB (Low Pass) mit Resonator, der iiber das Poti "Low Pass
Generation”, in der Intensitdt einstellbar, die oben darpgestellte Resonanz-
spitze erzeugt, einem spannungsgesteuerten HochpaB8 (Hirch Pass) und einer
Kopplerelektronik, mit der man die beiden Filter in ihrer Funktionsweise
trennen kann (Stellung des Wahlschalters auf "separat™), oder in einem
Bandpal oder Bandsperre integrieren kann (Stellung des Drehschalters auf
"Band Pass" bzw, "Band Rejekt").

Beim BandpaB werden von einem Klang die oberen und unteren Frequenzen unter-
drickt, und es gelangt nur noch ein schmilepes: Frequenzband durch das Filter.
Bel der Bandsperre ist es genau umgekehrt, dort wird ein Frequenzband aus-
gefiltert und die oberen und unteren Frequenzen des urspriinglichen Klanges

konnen passieren.
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Nach dies:r allgemeineren Darstellung will ich im f{olgenden konkret auf die
Funktionsweise der einzelnen Bedienungselemente des PPG 317 in den ver-
schiedenen PFunktionsstelliungen eingehen.

a) Stent der Wahlschalter (links oben) auf "Separat”, so wirkt jeder Filter

einzelnd, d.h. der HochpaB als Hochpal und der TiefpaB als Tiefpal (siehe
Abb. 4.1.a, und 4.1,b.},

Das Poti "Cutoff/Bandcentrfr." und " Cutofffrequ./Bandwidth" dienen zum
Einstellen der Grenzfrequenz (siehe Abb, 4.1.a. und 4.1.b.),

Am praktischen Beispiel 148t sich das folgendermaBen demonstrieren:

Ich nehme eine S&dgezahlwelle an einem VCO ab, fiihre sie in die Buchse "Ir
des Tiefpafles und zus der Buchse "Out" in die Verstirkeranlagze. Wenn ich
Jetzt langsam das Potli "Cutofffrequ./Bandwidth” von "Null" aus immer
welter aufdrehe, so h€re ich am Anfang einen dumpfen Ton, der je weiter
ich aufdrehe, immer heller wird, d.h. ich verschiebe die Grenzfrequenz
nach rechts in immer hZhere Frequenzbereiche, sodalf immer mehr Obertdne
passlieren kiénnen bis zuletzt der Sdrezahkn in seinem vollen Klangumfang

zu hcren ist.

geim TiefpaB kann ich jetzt ncch durch Aufdrehen des Potis "Regeneration"”
im Bereich der (Grenzireguenz eine Reconanzspitze einstellen (siehe

Abb., 4.%7.c.). Dabei werden die Frequenzen in unmittelbarer Nihe der Crenz
frequenz gesondert angehcben und zwar je nact Stellung des Drehreglers
"Regeneraticn" so weil, bis das es zu einer Riickkopplung kYommt, d.h. der
Filter fZnzt an zu cpfeififen™,

Die Buchsen fiir das Eingangssignaﬂsind mit "In" bezeichnet, die fiir das
Ausgangssignal mit "Cut™, |

Cie 3uchsen "C 1", "C 2" und "C 3- HF” tzw. "C 3-LP" dienen bei beiden
Filtern zur Steuerung der Grenzfrequenz. Ich kann also die Steuerung der
Grenz{requenz, die manus1l an den Drehreslern "Cutoff/Bandcentrfr.” bzw.
"Cubfffrequ./Bandwidth" auszufiihren ist, 2:h von einer Steuerspannung
2ines anderen Noduls iibernehmen laszen, indem ich diese Steuerspannung
einer der oben genannten Buchsen zufiinre.

Bel den Buchsen "C 1" kann ich dieses Steuersignal jeweils iiber den Dreh-
regler "C 1-Attenuator™ (Abschwicher) avschwichen. In den anderen Buchsen
w#irkt das Steuersignal in unverminderter Intensitdt.

durde ich die heiden Filter hintereinanderschalten, d.h. vom "Qut"™ des
Hochpasses in das "In" des Tiefprac e gehen, so wiirden sie auch hinterein-
ander wirken, d.h. zuerst wirden aus den nlang die tiefen Freguenzen aus-
gefiltert und von dem verbleibendem Rest im Tiefpal noch einmal die
hohen, so d4afl je nach Stellung der "Cutoff...."-erler ein mehr oder
weniger breites Frequeznzinand iihrig bleiben wiirda,

Lu kannst Dir ja einmal iberlegen bzw. antesten, wie die Filter wirken,
venn man zuerst den Tief- und dann den #schpall scholtet,

Naturlich kann man veon jexn beiden Filtern in dieser Stellung auch nur
einen benutzen, denn sie arbeiten ja unabhingig voneinander, je nachdem
welchen Klang man erzeugen will,

Steht der Wahlschalter auf "Band Fass"™, so arbeiten die Pilter folgender-~
malen zusammen;

Der Hechrafl 148t nur <ie hohen Froquenzen des Tonspekirums durch. Dieses
oceschnittene Spektrum #ird tun dem TiefpaB zupefiihrt., Dieser 148t davon
mur die tiefen Frequenczen passieren; genaus&o wie unser Beispielfall aus
dem letzten Abschnitt, nur daG die-e Korplung hier eben intern vorgenomme:
wird und die beiden Potis "Cutoff,.." geiinderte Funktionen haben.

Man gibt also das Klanossignal in die Buchse "In" des Hochpasces urnd ent-
nimmt das gefilterte Ciznal der Buchse "Qul"™ des Tiefpas:es.

Das Foti "Cutoff/Bandcentrfr.™ im HochraB regelt jetzt die Bandmittelfre-
quenz, d.h. mit digser Repler wird die Bandmitte in dem Frequenzspektrum

- 1] =
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testimmt, dal den Filter pascieren kann,
Um diese Eandmitte wird nun zu beiden Seiten hin das Frequenzband auf-

gebaut, das den Filter passieren kann., Die Preite dieses Bandes wird jetzt

durch den Regler "Cutofffrequ./Bandwidth™ im TiefpaB geregelt,

Die Funkftionen der beiden eben beschkrieberen Regler lassen sich auch
extern durch Steuerspannungen ibernehmen, und zwar werden diese in die
Buchsen "C 1" und "C 2" der beiden Pilter eingefiihrt,

Dabel lassen sichk die Spannungen, die auf die Buchsen "C 1" gegeben
werden, durch das Poti "C 1 Attenuator™ abschwidcken, Die Spannunzen auf
die Buchsen "C 2" erreichen die Filter in voller Intensitit. Die Buchsen
"C 3" werdeu nicht in ihrer Funktion geéndert, sie stsuern immer nur die
Grenzfrequenz des dazugehdrigen Filters.

A
(V)
: Ez )
OF 7CC Hz T50C Lz > (Ez)
Bandpafl Adbb. 4.2.12.

Stellt man den Wahlschalter auf "Band Rejekt™, so wir
als Bandspverre, d.h. ein Frequenzband, das, wie im Ab
ben, die Filter passierte, wird hier ausgefilteri:, ZEs
c¢ie hdharen und tieferen Frequenzen, die aufierhalb des
liegen, die Filter,

Das Frequenzband wird nach den gleichen Regeln aufgebaut, wie in Abschnit?
B) beschriebten. Die Regler und Buchsen ilibernehmen ebenfalls die zleichen
Funktionen.

A

i
, ra !
s S/ D) i 4
x/// Bandmitte
Bandsperre '

| .
/ — Bandhxeite

(V)
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5. Spannungsgegsteuerter Verstirker (VCA) Voltapre Controlled Amplifier
PPG 315

5.1, Allgemeines

Der spannungsgesteuerte Verstdrker (VCA) ermiglicht es, die lLaut-
stdrke eines Klangsignals (in der graphischen Darstellung ausge-
drickt in der Amplitude), welches ich auf den Toneingang gebe, zu
verdndern, und zwar mit iiilfe einer Stesuerspannung.

Nun ist der VCA abter kein Verstirker im herkommlichen Sinne, sondern
er ermcglicht es, das Eingangssignal von seinem urspriinglichen ILaut-
starkepegel kentinuierlich bis auf null abzuschwichen.

Der VCA ist also eigentlich von seiner Funktion her ein spannungsge-
steuerter Abschwicher.

Die Funktion eines YCA besteht darin, mit Hilfe einer Steuerspannung
die Amplitude von einer andercn Spannung abzuschwichen. Die Ausgangs-
amplitude ist dann proportional der Summe der Steuerspannungen.

Um das ein wenig verstindlich zu machen, hier eine grarhische Dar-
gtellung:

Irgendein Klangsignal wird dem VCA zugefiinrt, z.B. ein einfacher
Sinusten mit folgendem Cszillograrm:

p

N NaNiiale

-H-hhl 5!1 " Cha

Dann hat das Ausgangssignal fclgendés Oszillogramm:

(v) 1§ 7

L
Ahb. 5.1-b-

Dieser Klang wire dann zuerst laut und wiirde dann bis auf "0" abklinger
um sofort wieder mit der Ursprungslautstirke zu beginnen.

Er hdtte also eine percussive Charaktaristik,

Die gestrichelt gezeichnete Kurve, die jeweils nur die Spitzen der Aus-
gangsschwingung beriihrt, nennt man einhiillende Kurve oder Hiillkurve.
Sle entspricht der auf den VCA gegebenen Steuerspannung.

Die Aussteuerung der VCA’s der PPG 3o0o0’er Serie ist von ™0Q" bis + 10 V
proportional der Ausgangsamplitude. Unter O Volt ist der Verstirker
geschlossen, iliber + 10 V steigt die Amplitude nicht mehr an.

S.2. Punktionswveise des PFG 315

Nach diesen allgemeinen Erklidrungen eines VCA“s hier nun die VCA-Module
der PPG 3C0°er Serie:

FPG 315 Dual Analog MNultiplier (DAM) Zweifacher Analogmultiplizierer
Die rechte Hilfte des Moduls PPG 315 hat genau die im letzten Abschnitt
beschriebene Funktion. Man gibt das Signal auf die Buchse "Y-In" und

legt die Steuerspannung wahlweise auf die Buchsen "X 1", "X2" oder "X :
wobei die auf "X 1" gelegte Spannung sich durch das Poti "X 1 - Attenu=
_tor" in ihrer Intensitdt abschwichen 1liB8t. Das verarbeitete Signal ent-
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nimmt man der Buchse "Out", Dags IFobti "X - Fixed Fnctor" legt eine
Grundsteuerspannung fect, zu der dann noch die Jteuerapannunren der
Buchsen "X 1" bis "¥ 3" addiert werden. D.h. srebe ieh z2.B. 2ine Hill-
kurve auf den VCA und Zas Foti "X-Fixed Pactor" steht auf "O", so fH11¢
der Klang je nach Binstellung der Hillkurve in der Lautstirke ebenfallc
bis auf null ab,

Wurde man das Poti auf den Wert "3" einstellen, so fillt der Klang in
seiner Lautstidrke nickt bis auf "0" =2b, 3andern bleibt auf einem ent-
sprechenden Feiel aufzrund dieser Konstellation stehen.

Die Iinke Hdlfte des DAM TFG 315 enthiilt einen Four-Quadrant analog
inltiplier, einen Vierquadrantmultiplizierer, was dem Laien herzlich
wenlg zagt. Er soll im folgenden sehr ausfiihr!ich beschrieben we:rden,
aullerdem sind in dieser Beschreibung zum besseren Verstindnis eine
Reihe ven Anwendungsteispielen eingearbeitet. .

Der Analog-%ultiplier (Analog Multiplizierer) im folgenden mi%t AM abge-
kiirzt, hat drei grundsitzliche Anwendungsbereiche:

a) Als Nultiplizierer zweier Gleichspannungen, sowie Xurvenverformer
von hodulaticnsschwingungen im Frequenzhereich 0-2C kHz.

b} Als Ringmodulator zur Bildung "neuer” harmonischer sowie disharmo-
nischer Xlinge aus den 3ynthesizerzrundwellenformen: Sdgezann, Puls,
Dr:ieck, Sinus; oier zur Verzerrung und Verformung organischer Hor-
signale wie Spracne, [usik, usw,.

c) Als Amplitudenmcdulszior; wobei man wie beim Voltage-Controll-Amplier
(VCA) eine "einseitize™ Modulation erreichen kann, als auch sine
"beldgseitize" Amplitudenmodulaticn,

Bevor auf die einzelien Abschnitte niher eiunyeranren wird, soll eine

- kurze Beschreitung der Regler- und Schalterfunktionen erfolgen. Der
Schalter "Input Mcde" tewirkt eine Unterdriickung der Gleichspannung
beider Eingangssignale in der Stellung "AC", Es werden dann nur reine
Wechselspannungen verarkbeitet, was bei der Anwendung des AM als Ring-
modulator von Vorteil ist (siehe Abschnitt b)). In der Stellung DC
werden auch Gleichspannungen mit vernrbeitet. Mit dem Schalter "Input-
Level™ kann der AN auf die geeignete Eingnngsempfindlichkeit einge-
stellt werden, Bietet man ihm als Zingangssisnale Spannungen iiber 2 Vss
an (z.B. Fillkurven o.4i.) so muB der Schalter auf "lligh" stehen., Bei
Signalen unter 2 Vss (2,8, unverstirkte YCO-Ausrancsschwingun;ren)
sollte der Schalier auf "Low" stehen. Die Buchsen "X" und "Y" sind die
beiden Eingangsbuchsen. MNit dem Regler "X-Fixed-Factor" kann man einen
festen Faktor vorwihlen, mit dem das Y-Signal multipliziert wird. Bei 'le
Regler verlieven ihre Wirkung wenn der S~halter "Input=Mo# auf "AC"
steht. Der Regler "Fixed-Cutput-Volta:e" dient dazu einen unerwiinschten
Gleichspannungspegel am Aus:ang des AN zu kompensieren oder einen be-
stimmten Gleichspaniungswert einzustellen. Ciesem vorbestimmten Gleich-
spannungsvyert ist d-s eigentlich Ausgangssignal des Al iiberlagert.

aa) Der AM ist ein Rechenelement aus der Analozrechentechnik, und zwar
bildet er das Frodukt zweier Spannungen. Die beiden Einginge X und
¥ sind dabeil vollig gleichberechtigt, da X * Y = Y. X gilt.
Zu den Eingangssignalen,die an den Buchsen X und Y anliegen, werden
im AN intern die eingestellten festen Faktoren an den betreffenden
Reglern hinzuaddiert und erst d~nn miteinander multipliziert. Zu
dem entstehenden Resultat wird dann noch der eingestellte Wert
des Outjut-Voltr;-e-Reslers hincuaddiert, sodafl fiir die Ausgangs-
spannun:; gilk:

ua = (X + xfix) . (Y + Yfix) + UE

fix
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ab) Am X-Eingang des AM ist die Tastatursteuerspannung angeschlossen,
der Y-Eingang ist unbelegt, und alle Regler stehen auf G. Mit dem
Ausgangssignal wird ein VCO angesteuert. Wenn man nun auf der Tasta
tur spielt, wird sich die Tonhthe des Oszillators nicht veridndern,
da die Tastaturspannung X mit Y=0 multipliziert wird. Stellt man
den Y-Regler auf einen positiven Wert, so wird der Oszillator der
Tastatur in gewohnter Weise folgen und zwar entsprechend der Reg-
lerstellung Y mehr oder weniger stark. Stellt man den Regler Y
auf negative Werte, so.wird die Tastaturspannung mit - Y multipli-
ziert, d.h. der Oszillator muB der Tastatur im entgegengesetzten
Sinne folgen.

ac} Verbindet man nun auch den Y-Eingang mit der Tastaturspannung und
stellt die beiden Regler X und Y auf 0, so erschein} am Ausgang
das Frodukt aus X,Y, da X und Y gleich sind, also X°. Das bedeutet,
dad man die linear ansteigende Tastaturspannung in eine gekriimmte
parabelfdrmige Spannung umwandelt. Der Oszillator wird also bei den
tiefen Tasten kleine Tonintervalle spielen, bei den hohen Tasten
grole Tonintervalle,

Spannungsdiagramme zu Abschnitt ac):

E_E;’
S
i

Abb, 512&&:

A
ng .

-

ann

-~

S

n i

parnu
X=X J

iinear dis

ad) Stellt man den X-Regler und den Y-Regler auf einen negativen Wert,
So wird der Tastaturspannung eine negative Gleichspannung hinzu-
addiert; das hat zur Folge, daB bei den tiefen Tasten das Summen-
signal negativ wird. Da aber = X, = ¥ = +XY, und +%X . +Y = £XY
ist, wird die Ausgangsspannung des AM im unteren und im oberen Teil
der Tastatur positiv sein. Irgendwo dazwischen gibt es eine Stelle
bei der sie gleich O V ist,

Spannung
X=X

Tastatur

e

Abbt 5.2.b-

Man kann #hnliche Verformungen auch erreichen, wenn man Hiillkurven
oder perlodische Modulationsschwingungen als Ausgangsmaterial ver-
wendet,

ae) Quadriert man einen Sdgezahn, ergibt sich eine Parabelwellenform.
Stellt man einen der festen Paktoren aus seiner O-Lage heraus, er-
geben sich wieder neue Wellenformen.
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Ausgangsspannung

;F.
X - Y - Gpannunys '
\.//\Z/ (&)

Ausaangsspannung
bei +X - Antesil

Abb., 5.2.cC.

af) Die Einsangssignale und das Ausgangssignal des folgenden Beispiels
ist aus den Dia-rammen ersichtlich.

BRI i s, A A

3 ) JaN

Abb, 5.7

¥an sieht, dafl sich durch Multiplikationen von periodischen Schwingunsge:
neuartige Wellenformen bilden. Man kann sich die Ergebnisse gut veran-

e

schaulichen, wenn man ein Oszilleskor an den AN-Ausgang anschlieidt,

ba) Mit Hilfe der Additicnstheareme der trigonometriscren Funktinsnen:

sin @+A8 ) = sinof . ¢cos B + cose ., sin 8

und sin (*=f ) = sinef. cos B - cose . sin B

Kann man beweisen, daf zwel Sinuswellen mit den Frequenzenw und#
miteinander multiplizisrt cine neue periodische Schwingung bilden,
mit den Oberwellen (x+g8 )} und (a=g). Wenn man z.2.auf den {-Ein-
gang des AM eine Sinuswelle von 1CC0O Hz zibt und auf den Y-Eingang
eine von 4000 Hz, so erscneint am ausgang eine Welle, die sich

aus den Sinusschwingungenr 3C00 und 5CC0O Hz zusammensetzi, Ein
Gerit, wvelches diese Funktionen 2rfillt, wird im allgemeinen Ring-
modulator (Balance Modul=2tor) genannt, Der Unterschied zwischen
einem dingmodulator und einem Analeogmultiplizierer bestent darin,
dal der Ringmodulator nur Wechselspannungen verarteitet, wobel die
unte re Srenzfrequenz hei 50 Hz lie:t. Der AM dagegen h~t keine unte
Grenzfrequenz, Soll der AN =2ls Ringmodulator eingesetzt werden,

mul man den Schalter "Inrut Wode" auf “AC"™ stellen,

Schaltet man ihn auf "DC" und stellt die Reirler X und Y aus der
C-Gtellung heraus, so grscheinen am Ausgang des AM auch die Ein-
gangssignale, Bel auigedrehten Y-Fixed-Factor wird das Y-Signal

pit durchgelassen, bei aufgedrehtem Y-Fixed-Factor dasz X{-Signal.
Das gleiche passiert natiirlich, wenn den Eingangssignalen CLeich-
spannungen iberlagert sind, Die feolgende Tabelle gibt eine Zusammen-
fossung

ingang X: Sinus ohne

C

Cleichspannung Fx = A Ze3. 1CCC He
Bingang Y: Sinus ohne

Gleichspannung Fj = B z.8. 40CC Hz
Ausgang bel Schalterstellung
auf AC Fus™ (A+B),(A-B)  30CC, 5CCO Hz
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be)

Ausgang bel Sehnlf rst, BC
L-Repler auf C
Y-Regler auf O F_ = (A+B), (A-B) 3ooo, SCCO Hz

Ausgang bel Schaltarst. DC
X-Regler nicht O

t-Regler aul C F ol (a+B),(A-B), A  3000,50C0,4000 E-

Ausgang bel 3Schaltzarst. DC
L=Fegler auf C
Y-Regler nicht ©

F o= (A+B),(A-B),A 3000,37CC,1000 Kt
Ausgang bei Schali:rst. DC
X=Reclar nicht ¢
f=Re."ler nricht C
F .= (A+B),(a-B),A, B 3CCC, 50CC, 10CC
T 4CCO Hz

£s soll in dissem Abschnitt im seiberen nur auf die Funktionen des
Abl als Ringmodul2ior eingegnngen werden,

Eingdnge X und ¥ werden mit einem Sinus der Frequenz { angesteuert
(g1EJCﬂ“ Fhasenlage)! Am duszang erscheinen nun die Wellen mit den
frequenzen (f«f) und (£+f), Da f-f = Q bleibt nur die Schwingung
mit der Frequenz 2 f iibrig. Der Ringmodulator arbeitet in diesem
speziellen Fall =zls Frequenzverdconler.

Der Eingang X wird mit einem Siius mit der Frequenz f arngesteuert,
Eingang Y mit einem Sinus 2 f. Dis Fhascnlage der Wellen zuELnande“
mul kenstant sein, d.h. die ¥ellen miissen am Oszillator synchroni-
siert werden. Am Ausg'ng erscheinen nun die Frequenzen (f-=2 f) und
(f + 2f£)}, also f und 3 f wan sieht, da@ wieder ein harmonischer
Klang entstleht. Die fdgende Tahelle fallt mehrere Errebnisse dieser
Art zusommen,

Ausgang umgerechnet auf

X ) 4 Auszang die urundfrequenc
£ f 2 f £
. f 2¢f £, 3¢ 1 . (f, %i )

£ 3r 2, 4 £ 2.(f, 3£ )

£ o4f I, S € 3.(fy % £)

f &f 4f, 6f 4.(f, % )

F o 6f 5¢, 7€ 5.(f,-% r)

f nf (n=-1)f, 1
(n%1)f (n-1) . (£, EET £)

- 17 =
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Die letzte Zeile in der Tabelle stellt eine allgemeine Formel dar.
Darin ist n irgendeine beliebige ganze Zahl, Man sieht aus dep
Tabelle, daB die entstehenden Zweiklinge immer disharmoniacher
werden, je weiter die Eingangsfrequenzen voneinander entfernt
sind. Veitaus stdrker zeigt sich dieser Effekt bei der Fultipli-
kation von oberwellenreichen Klingen, z.B. bei Sdgezahnwellen.,
Trotzdem die Schwingungen eine feste Phasenlage zueinander haben,
entstent ein disharmonischer Klang.

Han kann natiirlich auch Klinge ringmodulieren, die eine Schwebung
aufweisen oder auch aperiodische Spannungssignale; jedoch gind die
Ergebnisse dann nicht mehr so einfach iiberschaubar.

ca) Die AM kann auch als Amplitudenmodulator eingesetzt werde=, Es sall
zundchst kurz auf den Unterschied zwischen VCA und AM eingegangen
werden, Der VCA ist ein Zweliquadrantenmultiplizierer, d.h. er ar-
beitet in zwei Quadranten eines X/t/Koordinatensystems.
Bezeichnet man den Signaleingang eines VCA’s mit X, den Steuersin-
gang mit Y, so kann der VCA nur in den oberen beiden Quadranten
arbeiten, da die Steuerspannung Y bei negativen Werten wirkungsles

wy |

T ——

Abb, S5.2.e,

Der AM dagegen ist ein Vierquadrantenmultiplizierer. Beide Eingdnge
X, sowie Y sind positiv und negativ ansteuerbar. Sie sind daher
glelchberechtigt, Zur Veranschaulichung einige Diagramme., Bei den
Belscielen wurde vorausgesetzt, daB der Signaleingang des VCA’s
bzw. der X-Eingang des AM mit einer Sinuswelle angesteuert wird,
GQeren Frequenz wesentlich hdher als die Mcdulationsfrequenz ist,

| Steuereingang , VCA -~ Ausgang r AM - Ausgang

Y - Eingang f

‘ ;Ilm b

' 4 u}'v 1;’ WW {’ {w

Ahbi 5¢2-f- - 13 -

g
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Uber weitere Anwendungsbeisniele dieses Moduls liefen sich nneh Riicher
fillen., Das s5cll diese Mappe nichi leisten. Wir kénnen hier aur nech
einmal an Deine Experimentierfreudigkeit appelieren.

Und solltest Du da irgendwoc Schwierigkeiten nabven, dann ruf uns an,
wir helfen Dir gerne weiter.

6. Spannungscesteuerter Modifizierer (VCM) VYoltase Contrnlled Medifier
FYFG 303

Der VCM besfeht aus einem spannungsgesteuerten TiefpaBfilter und ei
VCA, Er s%ellt somit die kompakte Xombination aus den ‘uLu1=n PPG 217
und FPG 315 in ihrer vereinfachten Form dar. Die Funkticnsweise Hder ein-
zelnen Modulteile ist der Beschreibung des YCF und des YCA auf den vor-

herigen Seiten zu entnekmen,

Der Tlefna filter aus dem Modul PPG 303 is® gennuso a2ufgebaut wie der
aus dem [iodul PPG 317, d.h. mit Regeneraticn-Regler, Cutoff-Frzquency-
Regler und C 1-Attenuator fiir d~s Aodulaticnssignal, das man Zber die
Buchse C1 zufiihrt. Die 3ignale, die dem i.c<ul liber die Buchse C 2 und
"C3" zugefiihrt werden, wirken in voller Intensitdt.

Das Klengsignal wird iiber die Buchse "In" dem Modul zuzefinhr:t und in
verarbeiteter Form der Buchse "Cut" entncxmen,

Der VCA in dissem Modul ist genausc aufzebaut wie der T
Modul FFG 215, Er verfiigt also ebenfalls iiter einen "Ga
einen "X q4-Attenuator™, mit dem man dos 3ignal, das iibe
zugefiihrt wird, in seiner Intensitiit abschwichen kann, e
einer "Out"-auunse ung noch iiber die Buchsen "X 2" und"i{ 3
VCA ebenfalls moduliert werden kann, Zusitilich verfigt der A=Part des
Modul IPG 3C2 noch ilber einen Schalter "Contreoll AMecde™, mit dem man die
Kennlinie (Controll Voltage zur Ausgangsamplitude) umschalten kann,

In der 3tellung "line=zr" bewirkt eine Stewerspannungserhdhunzg immer eine
Ausgangssrannungserhdhung im gleichen Verh&dltnis. In der Stellung "Expone:
tial"” bewirkt eine Steuerspannungserhchung von 1 V immer eine ¥erdopplung
der Ausgangsanmplitude, was das menschliche Ohr immer als einen gleich-

maBigen Lautstidrkezuwachs wahrnimmét.
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T. Hillkurvenformer (EVG) Dual Envelope Generator

EPG 307 und PPG 308

Der Hullkurvengenerator ist ein Synthesizer-Modul, das Steuerspannungen
ln variablen AblAuten produziert, mit denen andere Synthesizermodule ge-
steuert werden kxdnnen. Hauptsdchlich wird der EVG im Zusammenhang mit ein
7CA benutzt, um die verschiedensten lautstirkedynamischen Abliufe ven
Kldngen halbautomatisch zu erzeugen; mit einem VCF, um klangfartendynamis
Ablidufe zu erzeugen,

Jedesmal, wenn der EVG durch einen Impuls (liber 2 V) getriggert wird,
erzeugt er eine Hillkurve., Diese Tripg;erung, alsos das Auslésen des EVG’s
erfolgt in der gzebrduchlichsten Form von der Tasiatur zus, d.h. ein Trigz:
ausgang des Keyboards wird auf den "Gate" -Eingang des IVG gelect, so daZ
pro Tastenanschlag eine Hiillkurve erzeugt wird, )

Der Ablauf einer Hillkurve unsersr EVC-iindule wird won folgenden ZréBen
bestimmt : Zinschwingzeit (Attack Time)

rrimdre Ausschwingzeit (Decay Time)

Dauergegel (Sustain Level)

Ausschwingzeit (Final Decay Time).

Lege ich z.3. den Triggcerimpuls des Keyboards auf den "rate"-Einzang des
EVG und gehe von der Buchse "Envelope" des EVG in dis Suchse "X 2" eines
Two-Quadrant "ALl (VCA)", mit dem ich die Lautstdrke glnes Klanges regele,
so léuft bei einem Anschlag auf der Tastatur folgender ProzeB abh:

Die Lautstidrkxe des Klanges geht ven "O" auf ihr Xaximum (0 bis + 8Volt)
Je nach Stellung des Fotis "Attack Time". Steht dieses auf "O", so ist de:
Ton sofort in s:iner ganzen Lautstirke da, steht es auf "10", dauert diess
anschwellen etwa 10 Sekunden, Sobtald der Ton sein Haximum erreichn= hat,
klingt er at btis auf den mit dem Toti "Sustain Level" eingestellien Pegel,
Dieser Abklingvcrgang 128t sich in seiner Dauer @it dem Totki "Decay Time"
einstellen, etenfalls zwischen ¢ und 1C Sekunden, Der Klang bleib®t in
seiner durch das Foti "Sustain level™ (0 bis +8 ¥Vol:) eingestellten laut-
stdrke jetzt so lange stehen, so lange der Triggerimpuls gegeben wird,
also in unserem Beispiel die Taste gedriickt bleibt, lasse ich die Taste
los, so klingt 42r Ton endgliltig ab, und zwar in einer Zeitdauer, die ich
mit dem Ioti "Final Decay Time" einstelle, zwischen O und 10 Sekunden.

Aufgrund dieser 4 einstellbaren GréBen lassen sich eine iUnmenge von
moglichen Hiillkurven erzeugen, mit denen fast alle aus unsercr Umwvelt
bekannten Leutstirkeabldufe nachahmen kann und dariiberhinaus ein Viel-
faches von ganz ungewdhnlichen AbliZufen erzeugen kann.

Zum besceren Verstindnis sei hier eine mogliahe Form grarhisch dargestell:

i f

1
'
P . .
. ! HH‘HMH_ j Restab-
ANSCHWING= v 1ingo v REST=—\Qingzeit,
°1t ' zeit pegel ¢ e

- - (t)

. < - " - - g - -3 .ﬁ ¢ )

Hiillkurve
Ausgang

Trigeen
- Abb. T7.a.

Die EVG Module T¥G 307 und PFG 308 enthalten beide je zwei Hiillkurven-
generaloren, wobei beim Modul PPG 308 noch eine "Delay Time"™ (Verzdgerungs-
zeit) einstellbar ist, zwischen O und § Sekunden, d.h. der Einschwingvor-
gang setzt tel eingestellter"Delay Time”™ nicht sofort bei Geben des Trigge
impuls ein, sondern erst mit einer Verzdgerung. Aulerdem varfiizt das Modul
FFG 308 im Vergleich zu PPG 307 noch iiber eine Leuchtdiode, die die Trig-
gerung anzelgt, und iiber einen Drucktaster zur landauslisung der Triggerur
Zz.B. zum kurzen Antesten. - 20 -
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Random Voltage Generator (RVG)

FFG 310

Der Rauschgenerator dieses Moduls erzeugt die gleichen Rauschfsarmen wie
auch schon beim Modul PPG 3C4 erkldrt., Man kann sie ebenfalls an den ent-
sprechenden Buchsen in ihrer reinen Form abnehmen. Zusitzlich kann man

bel diesem Modul diese drei Rauschformen iiber die 3 entsprechenden Potis
mischen und diesen "Mix" an den beiden Buchsen "Mixer Quitput" abnehmen.

Im rechten Teil des Moduls FPG 310 befindet sich ein "Cleck-Generator™
(Taktgeber), dessen Taktfrequenz man iiber den Drehregler "Clock Frequency"
steuern kann. Gebe ich nun {iber die Buchse "External Input" z.B. einen
ganz langsamen Sdgezahn (VCO "QOctaves™auf " - 5 " und in Buchse "CV 3"
minus & V aus den Referenzspannungsbuchsen am Mixer PPG 309, aus der
Buchse "N " des VC0O’s den langsamen Sdgezahn auf 3Buchse "External Input”
des RVG PPG 310) und entnehme aus der Buchse "Qutput" des RVG EPC 310

das verarbeitete Signal, um es einem anderen VC0O auf die Buchse "CV 3»

zu geben, so hore ich, falls ich irgendeine Wellenform des letzteren

VCO’s zum "Cutput" des Fower Supply fiihre, wie der letztere VC0D im Takt
der am Drehregler "Clock Prequency™ des RVG PPG 310 eingestellien Frequen:
in seiner Tonhdhe genau die Bewegung des meodulierenden langsamen Sige-
zahnes nachmacht,

Air rekonstruieren ncch 2inmal den ganzen Vorgang: Der langsame Sdge=
zahn macht folgende Bewegung

(v) : '

I\ .
M
5 Sek 30 Sex > >(t)

Dazu braucht er insgesamt vielleicht 15 Sekunden, also fiir jeden "Zacken™
5 Sekunden. Der Clock Generator des RVG PPG 310 ist so eingestellt, daB
er pro Sekunde drei Impulse abgibt. Es erklingt also eine ablaufende Ton-
feclge mit ganz bestimmten Tonintervallen.

Abb, B.a.

Signalmischer (SM) Signal Mixer
FPG 309

Das Modul F¥G 309 erfiillt mehrere Funktionen:

Zum einen kann man in diesem Modul alle Signale, die man den Eingéngen
irgendwelcher anderen Module entnimmt und sie den vier Mixereingingen
zufiihrt, in jedem beliebigen Yerhiltnis mischen. Bei diesen Signalen kann
es sich sowohl um Klangsignale, also Wechselspannungen, als auch um Gleich
spannungen handeln, Uber den Drehregler "Master" kann man die Intensitit
bestimmen, mit der dieses gemischte Signal den Mixer verldBt. Und zwar
iber die Ausgangsbuchsen "Noninverting OQutput” in urspriinglicher Fom
oder iiber die Ausgangsbuchsen "Inverting Cutput®.in phasen-umgekehrter
Form.

Dann besitzt das Modul FFG 309 noch zwei Buchsen, an denen man konstante
+ 6 V und =6 Volt abnehmen kann. Diese Festspannungen kann-man z.B. auf
elnen VCC geben, um die Frequenz um sechs Oktaven zu senken bzw, zu er-
hohen,

Auflerdem befindet sich am Modul PPG 309 noch ein Multiple. Dieses hat
einfache Verteilerfunktion., Ich gehe mit einem Sigrnal in eine der vier
Budsen hinein und kann dann dieses Signal in dreifacher unveridnderter
Form an den iibrigen drei Buchsen abnehmen.
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Control Panel (CP)

PPG 302

Dieses Elrment stellt eine einfache wenn auch wirkunesvelle 3pielhilfe
dars; Da belim Stecken jer versrhiedensten Progromme ganz bestimmite Ver-
bindungen fast immer wieder verwendet werden, hielten wir es fir sinn-
voll, diese immer wieder auftretenden Verkabelungen intern vorzunehmen.

Diese internen Verbi.dungen lascen sich einfach durch Schalterdruck
schlielen und offnen. Z.3. das Verbinden des Keyboards mit den einzelnen
¥C0’s, das Triﬁrnrn der einzelnen EG's usw.. Insgesamt laszen sich pro
CP 24 Verkindungen hersiellen, die wir aucn ahne zusiibtzlichen Xecsten-
aufwand je nach Wunsch 225 Bestellers vornehmsn, Der Vorteil liegt einfac:
darin, dal man zum Stecksn irgendeinss Programms weniger 1t benctigt
und das gance uUbersichtlicher tleibt, 213 wenn noch mehr Fafeh Gords im

=

13 [ D

12

"Gelidnde™ herumhingsen,

PPG 311
Das Fower Supply ist ein hochstabllisiertes Netzieil, €23 Xons*ante + 12
und - 12 Volt abgibt und somit die Stromversorguns der einzelnesn liodule

gewdhrleistet,

Des weiteren befinden
Kontroelleuchte, einem Hauptschaliter und einem Sicherungsha
Ausgangsbucrsen aller : e;noard-alﬂnale.

Jewells zwel Buchsen fir die zwei Steuerspannungen und at
zwel Bucnsen fiir die Tri:gerimpulse der teiden Keybnardst
AuCerdem verfiligt auch Zieses Modul i{iber ein Multiple, womit man einzelna
Signale"vervielldltigen"%ann,

Dann sind noch zwel Drenregler zu nennen, "Output 1™ und "Cubtruit 27,
Uber jeden dieser Drehrezler wird das S3iznal, das man auf die e zwei
sich unter den Reglern tefindlichen Buchsen Flbh, in seiner Laut
geregelt, in der man es dann an den Hauptausgangstuchsen des
entweder mono oder stereo abnehmen und as einer Verstidrkeranl
Tiihren kann.

Man xann also hier zwel Irogramme vorctecken, sie iliber dieze beiden
"Outruts" geben,und je nach Belieten das eine oder andere abfrage
sie in einem beliebigen Verhidltnis mischen.

l:“'}

i:h an jer Frcntrl tie dieses lc:iuls ne2en einer
ter nzeh die



12‘

Sequencer (55 ed Sequential Contr
PG 314

Der Sequencer gehdrt nicht zur Grundausstattung eines Synthesizers, er
ist aber wohl das Modul, das den Synthesizer am meisten in seinen Mdg=
lichkeiten bereichert,

Selne Funktion besteht darin, d4aB man mit ihm Spannungen vorwidhlen kann
und dann hintereinander abfragen kann. Das klingt sehr einfacn, umfaBt
aber eine Falette an herrlichen Einsatzmdglichkeiten, die das bisher
Beschriebene nach unserer Meinung in den Schatten stellen.

Gehe ich z.B. mit den vorgewihlten Spannungen auf einen VCO, so ergibt
das dle Mdglichkeit, bestimmte Tonfolgen zu programmieren,

cder gehe ich damit auf einen VCA, so erhalte i:h eine Lautstirkenvariati
eines Klanges in beliebiger Schnelligkeit ung Reihenfolge,

cder gehe ich auf den Filter, so Endert sich die Klangfarte, ich kann
umfangreiche Klangmuster damit aufbauen, .... ++.. und das lieSe sich
noch seitenlang so forifihren.

Das mul man sich einfach mal anhdren oder selbst ausprobieren!

ur genauersn PFunktion:

it dem Sequencer FPG 314 kann man 32 Parameter in Porm ven Gleichspannun-
gen einstellen, d.h. man kann 32 verschiedene Spannungen speichern und
sie auf vielfdltige Weise zur Steuerung der Synthesizergzrundfunktionen
abrufen, Die 24 Regler (kontinuierliche Spannungseinstellung) und 8
Schalter (diskrete Spannungseinstellung) des Sequencar#sind aufgetailt
in 4 waagerecht angeordneien Reihen. ¥it den Jeweils 8 Reglern bzw.
Schaltern lassen sich feste Gleichspannungen einstellen, von denen immer
nur eine z.Zt. pro Reirne zur Verfiigung stehen. Man kann diecze Jgannungen
an den Buchsen recht unten "CVA"  wCYE", "CVC" und "Time CV" sowenl einze:
21ls auch gemeinsam, d.h. parallel abnehmen., Ubver den Ausgangstuchsen be-
findaet sich jeweils ein Drehschalter "Attenuator" mit vier verscriedenen
Stellungen, Wit diesem Schalter 138t sich die Ausgangssrannung in vier
Stufen abschwichen.,

Ler Cequencer ist weiterrin in 8 senkrecht verlaufende Sralten einge=-
teilt. Es kann immer nur eine dieser Spaltm zur Zeit in Petrieb sein,
was durch eine Leuchtdiode ("LED") angezeigt wird. Leuchtet z.2, 4i

"LED 4", so ist die vierte Spalte in Sevrieb, d.h., daB die Spannung des
vierten Reglers der ersten Reihe am Ausgang "CVA™ anliegt, die Spannung
des vierten Reglers der zweiten Reihe am Ausgang "CVE"™ anliegt, usw.
AuBerdem ist an der Buchse 4 (unten) ein Triggerimpuls verfiigbar, mit
cem andere Synthesizerfunktionen z.B. Hiillkurven ausgeldst werden
konnen.

wlt dem rechts befindlichen Taster "SHIFT" lassen sich die 8 Spalten des
tequencers der Reihe nach hintereinander in Betrieb setzen. Dieses ist
auch durch Triggerimpulse, die in die Buchse "SHIFT" eingegeben werden

k- nnen, mdglich. Die Buchse links neben der Buchse "SHIPT" heift "GO TO 1"
" 1", Gibt man in diese Buchse einen Impuls, so wird der Lequencer

sofort auf die Spalte 1 zuriickgeschaltet, egal welche Stufe vorher ge-
setzt war, Unterhalb der 4 besprochenen Reglerreihen "CVAR","CVB", "CVC"™,
"TIME CV" befindet sich eine fiiafte Reihe mit Funktionsschaltern.

Hiermit kann der Sequencer in seinen Funktionen auf vielfdltigse Weise
verindert werden. Steht ein Schalter in Stellung "LAST", so wird beim

Erreichen dieser Spalte die vorherige Spalte nochmals eingesetzt.,

In der Stellung "™ (Go To Next) wird die betreffende Spalte ganz aus-
gelassen, da beim Erreichen dieser Spalte der Sequencer sofort den Be-
fehl erhdlt zur ndchsten Spalte zu genen, Bei der Stellung "= 1" (GO

IO 1) wird beim Erreichen dieser Spalte sofort auf Spalte 1 zurickge-
schaltet. In der Stellung "e " (Stop) wird beim Erreichen dieser Spalte
der "Clock Cszillator" gestoppt, d.h. der Sequencer bleibt an dieser
Stelle stehen., In der Stellung "Sel.Trig." (Select Trigger Fulse) findet
gine Trigprerauswahl statt, Die auserwihlten Trigger kbnnen an der Buchse
"Sel.Trig.Output" abgenommen werden. Die letzte Stellung "Normal" 1liB3t
den Sequencer unbeeinfluBt, - 23 -
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Startet man nun den Sequencer, wie das geht, wird weiter unten beschrie-
hen, so liuft er gleichmiBig durch, d.h. die Intervalldauer ist flir
alle Spalten gleich lang.
Es besteht jedoch ~uch die Moglichkeit, einen bestimmten Rhythmus vor-
zuprogrammieren. Und zwar schaltet man dazu den Schalter "Time CV" ganz
inks obere Hilffe auf "on", dann gelten die nuf der vierten Reihe
Drehschalter eingestellten Werte. Diese gehen von "1; =: 1/4: ... bis
1/32". Ich kann alsc sozusagen die Notenwerte einer Torifolge an diesen
Drehschaltern einstellen, damit die Sequencerdurchliufe im entscrechenden
Rhythmus ablaufen. Die Spalte, wo dieser Schalter auf "1" steht hat eine
viermal solange Verweildauer, wie die Spalte,wo dieser Schalter auf 1/4
steht,

Die generelle Durchlaufgeschwindigkeit kann ma:a links zuf dem Clock Os=-
zillator Fanel am Foti "Frequency" einstellen, dessen Bereich sich durch
den Schalter "Range™ noch zusidtzlich grob vorwihlen liB8t. Darilberhinaus
kann man die Durchlaufgeschwindigkeit auch noch extrem iiber Steuerspannun-
gen beeinflussen, die man auf die Buchsen "CV 1™ und "CV 2" gibt,

Die iulsweite der vem Clock Oscillator (Taktgeber) gegebenen Triggerim-
csulse kann man durck das Foti "Pulsewidth" von ¢ - 10C % variieren.

Jen Clock Oscillator, und scmit den Sequencer, kann marn per Hand durch
ien Taster "Start”™ starten und durch den Taster "Stor"™ stoppen,

Die Funkticnen kann man auch durch externe Triggerimpulse iibernehmen
lassen, die man auf die entsprechenden darunter befindlichen 3Suchsen
£ibt.

Die Triggerimpulse des Clock COscillatcr kann man an den Buchsen "Trigger"
.abnehmen,

13. Sequenti i £
PG 313
Der PPG 313 Sequential Switch ist ein elektronischer Schalter, der eins
von vier Eingangssignalen auf einen gemeinsamen Ausgang durchschaltet.
Diese Signale konnen Tonsignale, Steuerspannungen, sowie Triggerimpulse
sein, Die Hauptanwendung besteht in Zusammenhang mit dem Sequencer, wo-
durch erreicht werden kann, daB die 32 vorgewiZhlten Spannungen nachein-
ander zur Verfiligung stehen., Die Signaleinginge sind die unteren 4 Buchsen
"SW.1", "SW.2", "SW,.3" und "SW.4". Die Einschaltung eines dieser 4
Schalter auf den Ausgang "Switch Qutput™ kann entweder von Hand durch
die Taster oder durch Triggersignale iiber die Buchsen "SET 1", "SET 2"
usw, erreicht werden, Mit dem Taster bzw, iliber die Buchse "Shift" konnen
die 4 Positicnen des elektromischen Schalters der Reihe nach eingesetzt
werden, Die Zequenz, in denen die 4 Schaltstufen durchlaufen.werden,
12t sich bestimmen durch die 4 Drehschalter "Counter FProgramming"”.
Mit diesen Schaltern werden elektronische Zihler vorprogrammiert.
Stehen z.B. alle 4 Schalter in Stellung "1", so werden die 4 Positionen
glelchmidBig nacheinander durchgeschaltet, entsprechend der Impulse, die
auf den "Shift" Eingang gegeben werden. Steht ein Schalter z.B. in
Stellung "4", so wird diese Stufe viermal eingeschaltet, die iibrigen
entsprechend so oft, wie man sie iiber diesen Schalter vorwihlt.
In der Steliung "O" wird die Stufe ganz ausgelassen.

Die Buchsen "Trigger 1 - 4" sind Triggerausgangsbuchsen.

-~ 24 -
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Frequency Follower F
FPG_316

Der PPG 316 ermdglicht ez, mit jedecr anderen Klongwelle, ob nun natiip-
liches oder elekfronisches Instrument oder auch alles andere, was irgend-
wvle mit dem Ohr wahrnehmbar ist, den Synthesizer wie vom Keyboard =zus

zu steuern,

Das macht den Synthesizer fiir all diejenigen interessant, die z.B. keine
Tasteninstrumente spielen.,

Man nimmt die Tenquelle z,B, mit einem licro ab und geht dann mit dem
iikrokabel oder, falls es sich um eine elektronische Klangwelle hanielt,
wie E-Gitarre oder E-Basg usw, dann von dieser mit einem Xabtel direlkt

in eine der "Input"-2uchsen.

Der FFF erzeugt nun zum einen eine Steusrsrananung, die der Freguenz des
Eingangssignals propertional ist. Ein damit angesteuerter VCC wiirde also
in der Frequenz parallel zu bzw, identisch mit der Ursrnrungsklangwelle
laufen.

Eine zwelite vom FF erzeugte Steuerspannung billet die Lautstirketewegungs
des Eingangssignals ab. Wirde man alsc diese 3teuerspannuns auf 2inen
VCA geben, so wiirde dieser die gleichen Lautstirikebeweguncen pachen wie
das Ursprungssignal. [atirlich kann man mit diesen beiden Steuerspannun-
zen auch beliebig andere Synthesizer-iodule austeusrn,

Selbstverstindlich kann man -uch @it lem Ursrrunissicnal iliber den PR
Triggerimpulse erzeugen, Der Schwellwert ab dem dieszsr Imzuls ge.ceten
wird, 1ld0t sich durch Zas Peoti "Sensitivity™ einsiellen,

Die darunter befindliche Leuchtdiode zeist die Zrzeugung des Triggerim-

pulses an.

Auf der linken Seite befinden sich drei Lotig:

"Pitch™ zur Einstellung der Gesamtsiimmunzg.

"Glide"™ zur Einstellung des Formantglissando-Effekts (Heulen).
"Thresheld" zur Bestimmung der Welligkeit der Lautstirkekurve.

Evenfalls auf der linken Seite befinden sich je eine bzw. zwei Ruchsen:
"Input" als Eingang fiir das Ursprungssignal,

"Qutput" als Ausgang des unverinderten leicht versiirkien Ursprungssignal.
"Fuzz" als Ausgeng des Ursprungssignals in verzerrter Form: der Verzerrurn
grad 1dBt sich durch das Poti "Sensitivity" einstellen.

"Pitceh™ als Ausgang der Steuerspannung, die aus der Frequenzverindsrung
des Ursprungsignals abgeleitet wsurde.

"Envelope" als Ausgang der Steuerspannung, die aus der lautstirkebe-
wegung des Jrsprungssignals abpeleitet wurde,

"Trigger" als Ausgang des Trigrerimpulses,

Auf der rechten S5Sgite befindsn sich neben dem Foti "Sensitivity" und
der Leuchtdiode zur Triggeranzeige noch 4 3uchsen "Gate Switch™.

Denn dieser Fart des PP ist nod als elektronischer Schalter einsetzbar.
Gehe ich z.B. mit einem Eingangssignal in eine der zwei "In"-Buchsen,
Kommt dleses Signal nur dann auf den beiden "Out"-Buchsen, wenn die
Leuchtdiode aufleuchtet, also ein Triggerimpuls gegeben wird.

Wir hoffen, aus diesen Beschreibungen ist klar geworden, da? der FF
sich vielfédltig einsetzen 1liB8t; doch ist unbedingt darauf hinzuweisen,
dafl das Ansteuern eines Synthesizers durch ein beliebiges Instrument
uber einen FF eine besondere Spielweise erfordert, da ein FF nur eine
Einganpgsfrequenz verarbeitet, Mehrstimmiges Spielen ist also hier nicht
moglich.

- 25 -



Dle melst verbreitete Spielweise eines 3ynthesizers ist die Uber das
neyboard, wan kann zwar iber einen Frequency Follower auch mis jedem
anderen Insirument den Synthesizer spielen, doch nimmt das Keyboard eine
uncestrittene Sondarstelliung ein,

aus diesem Crund haben wir spezieile Synthesizer- -Keytoards entwickelt

und kKenstruiers, die alls an sie gestallten Anford erungen erfillen,

Aul i1hre Technik und Funxkticnsweise scll weitsr unten 2ingegnngen werden.
4lr konnen unser Standard-Xeybeoard PPG 322 mit jedenm gewlnscnten Son-
serkcemfor? ausrudsten, der in seiner ausgepridgtesien Form dann 2um
wulticontr~l Keyboard TPG 3223 fikrt, mit dem man 8 bsliedbige Synthesizer-
Tunkticnen vom Keyboardi aus iliber Steuerwippen und -rddsr steueran kann.
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~lese nlp??ﬂ nd mechanisch sc auigsbaut, d4af sie nach dem Loslassen
immer in ihre "Full" GE"i?H (Mlquqﬂuﬂl'”ﬂH} zurickgsehnen,
il A o . W T+
Jrickt man =en ?be en :ell ler +igpe nach unten, so srzibt sich an dem
2nisprecnendsan Signalausgnng ein "ﬂﬂrcr*1analar spannungsansiieg,
le maximale Spannung 1328% sich iter einen Drehschalte» vorwinlen, sodal
s1ch bel da2r Ansteuerung eines YCC folsende Intorvalle ergeben:
sekunde
<uarte
eulinte
1 Cktave
2 Qktaven
4 Cktaven
LARE man alsm die J7ipre nach Betitizung wieder los, so kzhrt der Ton

sxakt in
—xtavern, EI'E!."I!'.'HE:I"tl-J::l
::PDI‘]-}{.

~ekt man jen unteoren
spannunyg den overan Iry
AHder naren dia sleiche
sine trlere Mecninik,
sectnttrar {mp Binants o

ie Grundstimmung zurick, und 2ad sogar in

ier Stellung +/+ 4

“ir diese Funktion ist eine spezielle Regelelek-
Teil der Wippe nacl unten, so zeht die Ausgangss=
liarungen en<screchend nach un‘ten,

Funkticn wie ormale Drehre.cler, nur eben iiber
12 21inen ;rifizren Schiebebereich begitzt, Dadurch
ine feinfiinligere Bedienunszmé clichkeit
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Bel ungeren Dicital-Keybtoards wird jeder eingaelne Tastenkontakt ven

einer Diritalelektronik abgetastet, und dabei wird festgestellt, ob die
Taste gedruecki ist oder nicht. Diese Ahlrageelebtronik ist so hechokmig,
120 dle Kontaxte nicht belantet werden und auch tei st

rl.'d-

b

Wl

ax
zung lamer noch funktionieren (kein Jaul:n dcr Téne, sauberer Tonansatz).
Die digitale Information liber die Anzail und lage der gedriickten Tasten

i
[ T s

wird nun in einer Logikschaltung nusgewsertet, foi ungeren
Keybcards gitt es pro Stimme vier Preogrammiermiéplichkeitern
Wahlschaltern vorcewshlt werden,

Grunds€tzliich wird immer der cecinen Steuerspannuns "CY 1" der tiefste
gedrickte Ton zugeordnet und der Steuersrannung "CV 2" der hdchste,
Stehen beide runktionsschallter in der Einsteliung "lieno"™, sa kann man
ein- und mehrstimmig spielen., Drickt man nur eine Taste z2uf dem Key-
toard, so nabten beide Steuerspannungen Zen gleichen Wert: das bedeutet,
zwel nachgecchaltete VCC's wiirdern den gleichen Ton erzeugen (verausge-
setzt sie haten die gleiche Zrundstimmung), Drickt man zwei Tasten auf
dem Keyboard, so wiirde der entsprechenis cyelklang srzeu '
Jetzt beide Tanten exanx® gleichzeitig loslassen (waz nux
vorkommt }, dann wirden diese beiden Téne gesrpelicheri bleil

mmigen
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Huferst selten
L

& s
enrzahl der praktischen Fille wird aber immer :nur 2ive Steuersparnnung
gespeichert bdleiben, da man eire Teste i-mer eire Xleinigkeit sher los-
123t als die anders.

Stehen belde Yizhlschalter in Stellurg "Duo", 5o re-giert das Ksyhoard nur
cann, wenn duophon gezpielt wird, d.h. mehr sls eine Taste zedriickt wirs.
Das hat den Vorteil, dal garantiert immer die letczten heiden Téne ;e=-
spelichert sind, auchi wenn man sie nacheinanier losliit,

Diege Linstel'ung wiirde man z.B., bei einer augreprs -ten ducrhanen Spiel-
velse der "lono"-Einstellung vorziehsan.

Stehen beide Wahlschalter in Stellung "Splitting”, zo izt das Xertoard
in zwel HE1ften geteilt; man kann beiie Stimmen vElliz se“rennt und un-
abhi3ngig vcneinander spielen und auch sceichern, und zwar Zie esina Stimme
in der cberen und die andere in der unteren Hilfie des Heyhoaris,

Stehen beide Wanlschalter in Stellung ".emory", so kann man au’ beiden
speichern jeweils einen Ton fest abspeichern, Man drick: dazu die Fe-
wunschte Taste auf demKeyboard und betitizt den Taster "Store™, dann ist
dieser Ton gespeichert, bis man auf die eben geschilderte “gise einen
neuen Ton in den 3peicher zibt, |

Interessant wird diese MOrglichkeit, wenn man mit Sequencer arbeitet und
darin abgespeicherte Tonfolgen daven unabhingis iber das Keykcard be-
gleiten will, den Gruandton der Sequencerfolite aper hin und wieder trans-~
ponieren will, Dies ist iiber der abgespeicherien Ton méglich.,

Die Daten, die den beiden Tdnen entsprechen und aus der oben senannten
Logikschaltung ausgewdhlt werden, werden in z:ei Digsitalspeichern abge-
speichkert,

Der Vorteil liegt auf der Hand:

Digitale Werte &ndern ihre Daten nicht, solange der Strom nicht abzeschal-
tet wird; d.h., die Tdne bleiben beliebig lange konstant, was bei her-
kommlichen Keyboards nicht der PFall ist und sich tesonders negativ dann
auswirkt, wenn man mit langanhaltenden T&.en arteitet oder Sequencer-
Tonfolgen iiber lidngere Zeit transponieren will.

Nach dem Digitalspeicher kommt dann ein Digitalanalog-Wandler, der die
gespeicherten Caten in die erforderliche Steuerscannung umwandelt,

Die Keyboard-Cteuerspannung und Triggerimpulse kann man am Power Supply
den schon auf Seite 21 dargestellten Ausgangsbuchsen entnenmen und sie
den entsprechenden Modulen zuleiten,
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16, Standard kabinette P un G
Standard Teightmetallkoffer PPG 3120

Die Holzkabinette haben folgende MaBe:

Breite: 120 cm

Hohe : 5C cm

Tiefe: 22 bzw. 45 cm

Das Gewicht betrdgt etwa 14 Kilo. Die Farbe ist schwarz (Kunst-
lederbezug). Es lassen sich jeweils 20 Module in einem Xabinett
unterbringen, Der Unterschied zwischen PPG 318 und PPC 319 be-
steht darin, daB PPG 319 eine schridge Front besitzt, wogegen die
Pront bei PPG 318 senkrecht ist,.

Der Leichtmetallkoffer ist etwas schmaler. Es lassen sich maximal
18 Module in ihm unterbringen. Der Deckel ist abnehmbar. Der Koffer
148t sich mehrfach verschliefen und gewdhrleistet eine ausgezeichnete
Transportfahigkeit.
Im Preis aller Gehduse inbegriffen ist die komplette Stromversorgungs-
verkabelung, die ein problemloses Erweitern bzw. Austauschen unserer
Module erlaubt,

17« B wort

Natiirlich gibt es an dieser NMappe noch eine Menge auszusetzen, ganz
abgesehen von irgendwelchen Druck- oder Darstellungsfehlern.

An der Behebung dieser Mingel sind wir natiirlich sehr interessiert,
um diese in folgenden Auflagen auszuridumen.

Deshalb unsere Bitte an Dich:

Schreib uns, rufe uns an, sag uns irgendwie Bescheid, P
was Dir nicht gefdllt,

was Du nicht verstanden hast,

oder was Dir iiberfliissig erscheint

und was noch fehlt,

Im voraus schon vielen Dank .
flir Deine sicherlich fruchtbare Kritik!

Wiir hoffen, daB das Studium dieser Mappe ﬁir einiges gebracht hat in
Bezug auf Deine Weiterarbeit mit dem Wahnsinnsinstrument
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Vorbemerkungen

Lieber Leser,
¥ir hoffen, dieser Mappe ist schon einfiihrendes Info-Material vorausgegan-

gen, sodal wir gleich zur "Sache" kommen kdnnen,

Deshalb gleich einiges zum sinnvellen Gebrauch dieser Mappe:

Auf jeden Fall solltest Du eine Abbildung der hier beschrietenen Gerdte,
z.B, eine aus den Dir zugzeschickten Proscekten, beim Studium dieser Mappe
immer zur Hand haben, damit Du gleich sehen kannst, wie die beschriebenen
Gerdte aussensn und wo sich welche Bedienungselemente genau befinden.

Falls Du irgendwelche Passagen nicht gleich verstanden hast, solltest Du
Dich dadurch nicht so schnell entmutisen lasuen., Der hier zu erklirende
Gegenstand ist dermafien komplex, daB man sich Stiick fir Stiiek darin hinein-
arcelten muf. Die Dir vorliegende Mappe stellt dazu ein Hilfsmit-el da.

In jedem Fall wiirde ich Dir nach einem gewissen Zeitabstand ein wieder-
noltes Durcharceiten empfenlen, da Du dadurch Neues dazulernen wirst, was
Dir verher vielleicht unklar war oder Dir nicht aufgefallen ist, Falls
dennoch Unklarheiten bestehen bleiben sollten, ruf uns an und frag uns!

Wir helfen Dir zerne weiter!

¥ir naben versucht, die Xapre so zu gestalten, dafl ihr Studium sowohl dem
unbelasteten Laien als auch dem schon versierten Insider etwas bringt,

Von daner sind einige Passagen fiir den einen zu trivial und fiir sen anderen
andere zu komgpliziert. |

Auch das sollte nicht abschrecken!

Yiele Bezeichnungen werden nach anfidnglichen Erklirungen im Laufe des Textes
nur noch als Abklirzungen gefiihrt, |

N¥enn moglich, verwenden wir englische Beczeichnungen, da auch unsere Cerite
englisch beschriftet gind und sich dieser "Ccde" mehr oder weniger iiberall
in diesem Bersich durchgesetzt hat.

Wichtige Bezeichnungen we den auch mehrmals wiederholt, damit sie sich
besser eingrigen. So lernst Du mdglichst schnell, Dich in dieser Xaterie
zurechtzufinden.

Also viel Spall mit dieser Mappe. ....

Hamburg, Dezemter 1976



